
उ�च �ेणी खगोल �व�ान

�रकॉड� क� गई अ�ंतम ि���ट

00:14 एक खगोलशा��ी के �प म�, म� हमेशा रात के आकाश को देखकर आ�चय�च�कत रह जाती हँू।

00:20 बेशक यह सुदंर है, ले�कन ��मांड का �काश हम� इसके रह�य� को उजागर करने म� भी मदद करता है।

00:29 मेरा नाम बारबरा रोयस-अयाला है, और म� �सतार� का अ�ययन करती हँू।

00:37 हमने सीखा है �क लगभग हर तारा िजसे हम देखते ह� उस के एक या उससे अ�धक �ह मौजदू ह�—और
हम लगातार इससे भी अ�धक �ह� क� खोज कर रहे ह�।

00:50 तो मेरे �लए, रात का आकाश, दरू अकेले �सतार� से नह�ं बि�क �ह� के अन�गनत प�रवार� से भरा
होता है!

01:01 म� इनम� से कुछ प�रवार� क� कहा�नयाँ आपके साथ बांटना चाहती हँू - वे कहाँ से आते ह�, वे कैसे
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आकार लेते ह� - ले�कन म� आपको यह भी बताना चाहती हँू �क म� कहाँ से आती हँू - एक ऐसी
जगह जहाँ खगोलशा��ी , अ�भतु �ौ�यो�गक� और उससे भी अ�धक अ�भतु लोग� क� मदद से
, आकाश का अ�ययन करते ह� ।

01:33 एक ऐसा �थान जहां स�दय� से लोग� को रात के आकाश के साथ एक मजबतू �र�ते का अनभुव हुआ
है।

01:51 म� आपको �चल� देश के खगोल �व�ान से प�र�चत कराना चाहती हँू।

02:03 �चल� द��ण अमे�रका के पि�चमी तट पर ि�थत है। एक ल�बा, सकंरा पहाड़ी देश। पि�चम म� �शांत
महासागर, पवू� म� �वशाल ऐ�डीज़ पव�त और उ�र म� एमेजोन वषा�वन ि�थत है।

02:28 �चल� देश अपनी �वशषे जलवायु के कारण, अवलोकन सबंधंी खगोल �व�ान के �लए शायद द�ुनया म�
सबसे अ�छ� जगह है।

02:39 ऐ�डीज़ पव�त पवू� �दशा से वषा� के बादल� को रोकते ह� , जब�क �शांत महासागर म� धाराएँ, अटंाक� �टक
से उ�र क� ओर ठंडा पानी लाती ह�। �चल� के तट पर, हवा का तापमान �गर जाता है, और जसेै ह�
ठंडी हवा नीचे हो जाती है, वह अपनी नमी खो देती है।

03:02 ये कारक �मलकर �चल� के तट�य पहाड़� पर ि�थर, श�ुक हवा बनाते ह� , जहाँ बादल बहुत कम आते ह�।
खगोल �व�ान के �लए यह उ�म प�रि�थ�तयाँ है.

03:16 �चल� के पहाड़ी इलाक� म� कई �मखु दरूबीन ह�... हम केवल तीन का दौरा कर�गे। ये वेधशालाएँ हमारे
सौर मडंल और उससे आगे के �थान� पर नज़र रख रह� ह� ता�क खगोल�वद� को यह समझने म�
मदद �मल सके �क हमारे जसेै �ह कहाँ से आते ह�।
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03:48 इस पव�त के �कनारे खड़े होकर, आप समझ सकते ह� �क इसका नाम "सेरो टोलोलो" �य� रखा गया,
िजसका आयमारा भाषा म� अथ� है "रसातल के �कनारे पर।"

सेरो टोलोलो इंटरअमे�रकन वेधशाला, दज�न� दरूबीन� का घर है।

04:06 आइए सबसे बड़े �व�टर एम. �ल�को टेल��कोप पर एक नज़र डाल�, िजसका �ाथ�मक दप�ण का
�यास चार मीटर है।

04:23 खगोल�वद� ने इस दरूबीन को उसी �कार के �काश का �नर��ण करने के �लए �डज़ाइन �कया है िजसे
हमार� आखँ� देख सकती ह�—यह एक ऑि�टकल दरूबीन है।

04:34 �काश बड़े �छ� म� �वेश करता है और �वशाल दप�ण से पराव�त�त होता है—यह पहल� चीज़ है िजस पर
�काश पड़ता है, इस�लए हम इसे �ाथ�मक दप�ण कहते ह�। दप�ण िजतना बड़ा होगा, वह उतना
अ�धक �काश एक� कर सकता है, इस�लए खगोल�वद िजतना सभंव हो उतना �काश एक� करने
के �लए बड़ी-बड़ी दरूबीन बनाना पसदं करते ह�!

दप�ण का आकार एक �वशाल ल�स पर �काश क� ��त करता है - जो एक मीटर से अ�धक चौड़ा है !

05:02 वह ल�स डाक� एनज� कैमरा नामक एक अ�भतु उपकरण का �ह�सा है।

05:09 डाक� एनज� कैमरा म� 62 �व�ान �डटे�टर ह� - जो इस समय द�ुनया म� उपयोग म� आने वाले सबसे बड़े
कैमर� म� से एक है।

05:19 माक� बोनाट� उन कई लोग� म� �थम ह� िजनसे हम �मल�गे और जो इन वेधशालाओं को चालू रखते ह�।
एक इले��ॉ�न�स �डटे�टर इंजी�नयर के �प म�, उस उपकरण के अदंर �या होता है, वे इसके �लए
िज�मेदार है।

05:33 आपको बहुत सावधान रहना होगा �क वे हर समय साफ रह� अ�यथा उसक� सतह पर सभी �कार क�

बड़ा खगोल �व�ान अ�ंतम समयब�ध ि���ट प�ृठ 12 म� से 3



चीज� जमा हो जाएंगी। सतह �वशषे �प से ले�पत है । या�न �क हम �कसी भी �कार के धलू कण
से बचना चाहते ह�। इस�लए साफ-सथुरे कमरे म�, हमारे पास एक �नय�ं�त वातावरण होता है। हम
�फ�टर और सकारा�मक दबाव के �वारा अदंर धलू क� मा�ा को �नय�ं�त कर सकते ह� ; मतलब
धलू को बाहर रखते ह� ।

06:02 दरूबीन �वारा एक��त �कया गया सारा �काश एक �बदंु पर पड़ता है, और इस �बदंु पर आप �डटे�टर
लगाते ह�। आप वहाँ कौन सा �डटे�टर लगाएंगे , वह उस �व�ान पर �नभ�र करता है जो आप करना
चाहते ह�...

06:16 जब उपकरण साफ कमरे से बाहर आ जाता है और दरूबीन पर �था�पत हो जाता है, तब ट�म के अ�य
सद�य अवलोकन करने म� मदद करते ह�।

06:30 जकै� सेरोन:

मेरा नाम जकैल�न सेरोन है। म� सेरो टोलोलो इंटरअमे�रकन ऑ�जव�टर� म� काम करती हंू। मेरा
पद रा�� सहायक का है.

इसका मतलब है उपकरण क� देखभाल करना और दरूबीन को तयैार रखना, अशंांकन लेना, और
यह स�ुनि�चत करना �क सब कुछ ठ�क से काम कर रहा है। रात के दौरान, दरूबीन के सचंालन
करने का अथ� है दरूबीन को उस �थान पर ले जाना जो पय�वे�क चाहता है और यह स�ुनि�चत
करना �क सब कुछ सह� ढंग से काम कर रहा है।

07:11 मझुे वा�तव म� यह सीखना पसदं है �क टेल��कोप कैसे काम करता है, यह डटेा कैसे लेता है, और ये
सभी अलग-अलग �णा�लयाँ जो आपस म� जड़ुी हुई ह� और इतना बड़ा काम परूा करती ह� - इसम�
शा�मल सभी इंजी�नय�रगं, �बलकुल अ�भतु है।

07:38 आइए �चल� देश म� रहने वाल� वेनेजएुला क� खगोलशा��ी कैथी �ववास से और अ�धक सनु�...

07:45 कैथी �ववास:

म� �ल�को टेल��कोप म� एक उपकरण , डाक� एनज� कैमरा क� सहायक ट�म का �ह�सा हंू। वह एक
अ�भतु य�ं है, जो �वशषे �प से आकाश के बड़े �ह�से का सव��ण करने म� य�ुत है।
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08:00 सहायता ट�म के एक �ह�से होने के नात,े हम यह स�ुनि�चत करते ह� �क कैमरा �व�ान -गणुव�ा के
साथ डटेा का उ�पादन कर रहा है या न�ह, जो वा�तव म� द�ुनया भर के खगोल�वद� के �लए है ता�क
वे इस दरूबीन के साथ अपने �व�ान �ोजे�ट और �व�ान ल�य को परूा कर सक� ।

08:27 डाक� एनज� कैमरे को ��मांड के सबसे दरू �थान तक देखने के �लए �डज़ाइन �कया गया था।
चूँ�क यह आकाश के एक बड़े �ह�से का �नर��ण कर सकता है, इसी�लए यह हम� बहुत ह�
कर�ब क� व�तओुं को खोजने म� भी मदद करता है।

08:49 प�ृवी को पीछे छोड़ते हुए, हम सयू� के चार� ओर �ह� क� क�ाएँ देखते ह�... बधु,
श�ु, प�ृवी और मगंल।
बहृ�प�त, श�न, यरेूनस और नेप�यनू।

ले�कन हमारे सौर मडंल म� �सफ� �ह ह� नह�ं बि�क कई अ�य व�तएंु भी शा�मल ह�

09:16 खगोल�वद� ने सौर मडंल के बाहर� इलाक� म� कई छोटे, बफ�ले �पडं� को खोजने के �लए डाक�
एनज� कैमरे का उपयोग �कया है। हमने ऐसी हजार� व�तओुं को �ैक �कया है, जो सयू� से सबसे
दरू के �ह, नेप�यनू के पार, ि�थत ह�।

ऐसे �पडं �मलकर कुइपर बे�ट नामक प�ट� बनते ह�।

09:44 अभी हम यहां जो कुछ भी देखते ह�, अरब� वष� पहले वे सब सभंवतः एक ह� तल म� घमूते थे। ले�कन
�वशाल �ह� के ग�ु�वाकष�ण ने ह�के कुइपर बे�ट व�तओुं को अलग-अलग क�ाओं म� खींच �लया है। वे अब

�ह� क� क�ाओं के तल से बहुत ऊपर - नीचे या�ा करते ह�।

10:05 हमारे �वारा खोजे गए ��येक छोटे बफ�ले �पडं हम� हमारे सौर मडंल के इ�तहास से सबं�ंधत सवाल�
के जवाब देने म� मदद करते ह�। अरब� साल पहले, जब �ह आकार ले रहे थे, तो सौरमडंल कैसा
�दखता था? हम समय म� पीछे नह�ं जा सकत,े ले�कन हम अ�य �ह �णा�लय� के �नमा�ण क�
���या को देख सकते ह�।

10:30 इस काय� के �लए हम� हमार� सबसे शि�तशाल� दरूबीन� क� आव�यकता है, तो च�लए �चल� लौटते ह�।
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हम सेरो पचोन नामक पव�त क� ओर जा रहे ह�, जो सेरो टोलोलो से केवल 20 �कलोमीटर दरू है।

10:59 यहां हम� जे�मनी साउथ वेधशाला �मलती है, िजसने 2002 म� आकाश को देखना श�ु �कया था।

11:09 गुंबद के अदंर, हम �वशाल दरूबीन देख सकते ह�, िजसका दप�ण आठ मीटर से अ�धक चौड़ा है -

�ल�को टेल��कोप के �यास के दोगनेु से भी अ�धक!

11:20 इस �वशाल दप�ण का परावत�न �बलकुल सट�क रहना चा�हए, िजसका अथ� है �क इसे हर ह�ते सफाई
क� आव�यकता है।

इतने बड़े काम के �लए बहुत अ�धक ट�म-वक� क� आव�यकता होती है।

11:35 वनेैसा म�टेस:

मेरा नाम वनेैसा म�टेस है। म� एक इले��ॉ�नक इंजी�नयर हंू।

हमारे पास ऑि�ट�स, मकेै�नकल, इलेि��कल, सॉ�टवेयर जसेै �व�भ�न �वषय भी ह�। मझुे लगता
है �क यह बात वेधशालाओं और खगोल �व�ान क� �व�श�टता है।

हम सभी बहुत अ�छा काम करते ह�। यह बहुत बड़ा ट�म �यास है। और सभी के बीच भरपरू
सहयोग भी। और मझुे लगता है �क यह बहुत सकारा�मक है। िजतना अ�धक आप लोग� को
�व�भ�न प�रयोजनाओं म� अ�धक रचना�मक �प से भाग लेने के �लए �ो�सा�हत कर�गे, वसैा ह�
अ�धक सहयोगा�मक काय�-वातावरण होगा ।

12:06 जे�मनी पर सहयोग द�ुनया भर म� फैला हुआ है। दरूबीन का उपयोग करने के �लए खगोलशा��ी
शायद ह� कभी �चल� देश क� या�ा करते ह�; बजाय इसके, वे दरूसचंार का उपयोग करते ह�।

12:17 यहां सेरो पचोन से लगभग 100 �कलोमीटर दरू, तट�य शहर ला सेरेना म� जे�मनी बेस स�ुवधा म�,
तकनी�शयन एक �वशषे उपकरण सचंा�लत कर सकते ह� जो यवुा �ह �णा�लय� को देखता है, िजसे

जे�मनी �लनेैट इमेजर या "जी-पाई" कहा जाता है।
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12:39 लगभग 10,000 �कलोमीटर दरू, कै�लफो�न�या के �टैनफोड� �व�व�व�यालय म�, पय�वे�क वह�
�ड��ले देखते ह� - और जी-पाई के साथ काम का माग�दश�न करते ह�।

12:50 खगोल�वद� को �कसी ऐसे �यि�त क� आव�यकता है िजस पर वे भरोसा कर सक� , और वे ह� �व�ान
सचंालन �वशषे� एल�शा शगुाट� ।

13:02 अल�शा शगुाट�:

हम रात म� दरूबीन चलाते ह�। हम उन खगोल�वद� के �लए डटेा लेते ह� िज�ह�ने �व�ान ��ताव
जमा �कए ह�। जब हम रात और �दन के काय��म के बीच बदलाव करते ह�, तो हम बार�-बार� से
काम करते ह�। हम �दन के श�ेयलू म� भी काम करते ह� जहां हम डटेा गुणव�ा �व�लेषण और दै�नक
उपकरण �वा��य �नर��ण करते ह�।

मझुे वा�तव म� अवलोकन करने म� आनदं आता है। म� इसके बारे म� ऐसे सोचती हंू जसेै �क ये जो
फोटॉन आ रहे ह�, जो सचमचु... अरब� वष� परुाने ह�, और म� उ�ह� देखने वाल� म� से �थम हंू।

13:25 सभी फोटॉन अरब� वष� परुाने नह�ं होत।े कई ह� जो हाल ह� म�, हमारे घर के कर�ब, बनाए गए थे।
जी-पाई �वारा पता लगाए गए �काश से पता चलता है �क पास के तार� के आसपास �ह कैसे बनते
ह�...

13:43 हम एक ऐसी जगह क� या�ा क� क�पना कर सकते ह�, जो इतनी दरू है �क उसक� रोशनी हम तक
पहँुचने म� साठ साल से अ�धक लग जाते ह�।

यह तारा सयू� से भी अ�धक �वशाल और अ�धक चमक�ला है। तारा और उसक� �ह �णाल� 3
करोड़ वष� से भी कम परुानी है, जो हमारे अपने, म�यम आयु वग� के सौर मडंल क� तलुना म� �शशु
मा� है। तारे के चार� ओर धलू और मलबा एक �ड�क बनाते ह�।

इस �ड�क म� कुछ छोट� व�तएंु हमारे मडंल के �कनारे पर बफ�ले �पडं कुइपर बे�ट क� तरह
बन जाएंगी।

14:25 जी-पाई हम� �ड�क के क� � म� झाँकने क� अनमु�त देता है। �फर खगोलशा��ी कं�यटूर और भौ�तक�
के �नयम� का उपयोग करके यह अनमुान लगाते ह� �क वहाँ �या हो रहा है।
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हमने एक �वशाल �ह क� खोज क� है - बहृ�प�त से एक दज�न गुना अ�धक �वशाल - िजसके
ग�ु�वाकष�ण ने धलू भर� �ड�क को एक �वकृत स�प�ल म� बदल �दया है। �या अरब� साल पहले हमारे
सौर मडंल म� भी कुछ ऐसा ह� हुआ होगा?

15:05 कहानी के अगले भाग के �लए, अब हम� �चल� के उ�र म� बहुत दरू, अटाकामा रे�ग�तान क� या�ा
करनी होगी, जो प�ृवी पर सबसे श�ुक �थान� म� से एक है।

15:25 66 रे�डयो एंटेना के स�ंह का घर, अटाकामा लाज� �मल�मीटर/सब�मल�मीटर
ऐरे, या अ�मा ।

15:39 अटाकामा रे�ग�तान का आसमान क� सफाई ��स�ध है, और लोग स�दय� से यहाँ से आकाश को देख
रहे ह�।

ड�ेवड बरेरा सनै पे�ो डी अटाकामा के �वदेशी समदुाय के अ�य� ह� ।

15:59 ड�ेवड बरेरा:

मझुे लगता है �क ��मांड मेरे साथ चलता है। मतलब, इंसान� के साथ चलता है, यह हमारे जीवन
का �ह�सा है।

16:15 हम मन�ुय उस �वशाल ��मांड क� तलुना म� कुछ भी नह�ं ह�, इसी�लए हम ��मांड का �ह�सा ह�।
हम साथ चलते ह�.

16:29 हम एक इकाई बनाते ह�। यह मानवीय समझ का चम�कार है।

16:39 ALMA एक स�मा�नत पड़ोसी रहा है �य��क उसने पछूा है: "��मांड के सबंधं म� �वदेशी लोग� का
�ाचीन �ान �या है?" और �वदेशी समदुाय के �लए ALMA का �नम�ंण है �क �कसी तरह से
व�ैा�नक �ान को �वदेशी �ान के साथ एकजटु करना ।

17:12 खगोल�वद प�ृवी पर इस अनोखे �थान पर टेल��कोप एंटेना क� एक �ृंखला बनाने के �लए आए ह�, जो
सम�ु तल से 5,000 मीटर ऊपर, साफ, श�ुक आसमान का लाभ उठाएंगे ।
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17:30 ये �वशाल एंटेना एक साथ काम करते ह�, एक �वशाल आखं क� तरह जो आकाश को अभतूपवू� �व�तार
से देखती है।

और वे रात �दन काम कर सकते ह�।

17:46 ��येक एंटेना �डश का वजन लगभग 100 टन है! और उ�ह� �व�भ�न �कार के अवलोकन करने और
आव�यकता पड़ने पर रखरखाव के �लए एक �थान से दसूरे �थान तक जाने क� आव�यकता होती
है।

18:03 अ��ेडो ए�गएुटा उन चार लोग� म� से एक है िज�ह� दरूबीन� को घमुाने वाले �ांसपोट�र� का सचंालन
स�पा गया है।

18:12 अ��ेडो ए�गएुटा:

�ांसपोट�र का केवल एक काम है , िजसे करने के �लए इसे �डज़ाइन �कया गया है और वह इस बड़े
रे�डयो टेल��कोप को एक जगह से दसूरे तक ले जाना है।

18:24 जब आप एंट�ना को लोड करने या एंट�ना को उतारने का �यास कर रहे ह� तो आपको इसे
�रमोट से करना होगा।

ले�कन जब आप एक �थान से दसूरे �थान पर जा रहे ह�, तो आपको यह के�बन से करना होगा।
18:34 .

18:41 जब भी �कसी एंट�ना को �कसी बड़ी मर�मत या �कसी अ�य चीज़ क� आव�यकता होती है तो हम
उसे नीचे लाने का �यास करते ह�। ले�कन ऐसा करने के �लए बहुत अ�धक सम�वय क�
आव�यकता होती है।

18:53 पाँच �कलोमीटर ��त घटें क� र�तार से गाड़ी चलाने म� लगभग पाँच घटें लगते ह�।

बड़ा खगोल �व�ान अ�ंतम समयब�ध ि���ट प�ृठ 12 म� से 9



19:05 एक बार जब एंटेना अपने सह� �थान पर आ जाते ह�, तो वे भार� मा�ा म� डटेा एक� करते ह�। और वे एक
नेटवक� के �प म� काम करते ह� - ��येक एंट�ना के डटेा क� तलुना हर दसूरे एंट�ना के डटेा से क�
जाती है।

सी�लया वडु�गो, एक खगोलशा��ी और डटेा �व�लेषक, �चल� और द�ुनया के अ�य देश� के
खगोल�वद� के �लए इन �ट�प�णय� को एक� कर उसका अ�ययन करती ह�।

19:33 सी�लया वदु�गो:

िजस �कार का �काश हम आकाश से एक� कर रहे ह� , वह रे�डयो तरंग� के �प म� उ�सिज�त
�काश है। हम ��मांड के सबसे कम तापमान वाले �ह�स� को देख रहे ह� और उस कम तापमान के
कारण वे रे�डयो तरंग� के मा�यम से अपनी ऊजा� उ�सिज�त करते ह�।

19:52 हम उस �स�नल को एक� करते ह� और उससे, हम या तो वण��म क� जानकार� �ा�त कर सकते ह� -
िजसका अथ� है �क िजस व�तु का हम अवलोकन कर रहे ह� उसके �पे��ा म� उ�सज�न या अवशोषण रेखाएं -

या हम उस �ोत क� छ�वयां भी �ा�त कर सकते ह� िजसे हम देख रहे ह�।

20:02 हम उन प�रयोजनाओं के �लए डाटा ले रहे ह� जो वा�तव म� हमारे �ान क� सीमाएं तोड़ रह� ह�। हमारे
�ान क� सीमा से परे जाना - यह सचमचु आकष�क है।

20:16 अ�मा (ALMA) ने िजन तर�क� से ��मांड के बारे म� हमारे �ि�टकोण म� �ां�त ला द� है उनम� से एक
हम� यवुा �ह �णा�लय� के कर�ब के ��य �दखाना है।

यहां हम न केवल �ह �नमा�ण के अवशषे देख रहे ह�, बि�क उस साम�ी क� वा�त�वक �ड�क भी
देख रहे ह� िजससे �ह बनते ह�।

20:40 यह ALMA क� PDS 70 क� छ�व है, जो एक बहुत ह� यवुा तारा है, और जो एक करोड़ वष� से भी कम
परुाना है।

इसक� मलबे क� �ड�क तारे के चार� ओर धलू क� एक अगूंठ� क� तरह �दखती है, िजसम� एक बड़ा
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अतंराल है जहां कम से कम एक , बहृ�प�त के आकार का �ह बन रहा है। उस �ह क� अपनी एक
छोट� सी �ड�क है, िजसके चार� ओर च�ंमा बन सकते ह�।

21:10 यहां, हम एक कं�यटूर �समलेुशन के प�रणाम देख रहे ह�, िजसक� तलुना हम अ�मा और अ�य
दरूबीन� के डटेा से कर सकते ह� ता�क खगोल�वद� को यह समझने म� मदद �मल सके �क �ह
कैसे बड़े हो जाते ह�।

शायद अरब� साल पहले हमारा सौर मडंल इस तरह �दखता था, �ह� का प�रवार आकार ले रहा
था...

21:40 खगोल �व�ान म� अ�णी काय� के �लए अगल� पीढ़� क� दरूबीन� म� �नवेश करने क�
आव�यकता है।

21:48 यह दरूबीन, परूा होने पर, कुछ रात� म� परेू ��यमान आकाश का �नर��ण करेगी। यह ��येक रात 20

टेराबाइट डटेा उ�प�न करेगा - हबल �पेस टेल��कोप �वारा परेू वष� म� उ�प�न हुए डटेा से दोगनुा!

सारा डटेा द�ुनया के सभी खगोल�वद� के �लए �नःश�ुक उपल�ध कराया जाएगा, िजससे कोई भी
�यि�त अगल� बड़ी खोज कर सकेगा।

22:20 खगोल �व�ान का भ�व�य हम सभी के हाथ� म� है।

इस�लए मझुे हर उ� के छा�� से �मलना अ�छा लगता है। मझुे उ�मीद है �क उनम� से कुछ , बड़े
होकर , �चल� क� महान वेधशालाओं म� से �कसी एक , या द�ुनया म� कह�ं और से , मेरे साथ काम
कर�गे। आज आप िजन लोग� से �मले , उनके अतीत अलग-अलग ह� और उनके काम म�
अलग-अलग ��तभाएं और कुशलताएं ह�।

22:56 सभी को , खगोल �व�ान को देखने, सीखने और आनदं लेने के �लए हम आम�ं�त करते ह�। हम
आकाश के आ�चय� और खोज के उ�साह को परू� द�ुनया के साथ बांटने क� आशा करते ह�।

23:35 य�द आप और अ�धक अ�भतु लोग� से �मलना चाहते ह� और �चल� देश म� बड़े खगोल �व�ान के
बारे म� अ�धक कहा�नयाँ सनुना चाहते ह�, तो BigAstronomy.org पर जाएँ, जहाँ आपको
वेधशाला कम�चा�रय� के साथ लाइव बातचीत, पद� के पीछे क� �वशषे कहा�नयां, सीखने और
�सखाने क� ग�त�व�धयां �मल�गी।
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आवाज़

F1 . बारबरा रोयस-अयाला - 0.14 M1 . माक� बोनाट� - 5.09

F2 . जकैल�न सेरोन - 6.30 M2 . ड�ेवड बरेरा - 15.59

F3 . कैथी �ववास - 7.45 M3 . अ��ेडो ए�गुएटा - 18.12

F4 . वनेैसा म�टेस - 11.35

F5 . एल�शा शगुाट� - 13.02

F6 . सी�लया वडु�गो - 19.33
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